
Research Reports on

Mathematical and

Computing Sciences

Department of
Mathematical and
Computing Sciences

Tokyo Institute of Technology

SERIES C: CC oo mm pp uu tt ee rr   SS cc ii ee nn cc ee

�� ������� 	
����
 ��� ��
��� ����
����

������������ ��
��
�� �
��� �� 	�����


��������� ��������

 
� !""#$ �%!&"



�� ������� 	
����
 ��� ��
��� ����
���� ������������

��
��
�� �
��� �� 	�����


��������� ��	�
���

�
� ��	������ �����
�� ����

��
�	�
����������������


�� ���� ��	
��� � ����
�
�� �� ������� 	������ ���
����� ���� �
� ������ �����


� �
������
���� ��������� ����� �� �������� �
 �� �		���� �
 ���
��� ����
��� 	�
�������� �� 
��� � ���	��
���
��
��� ����� �� ��
�� �� �
���� ��  �!� "�		� ��  �!� ��� #�����
� ��  $!� %���� � ���	��
���
��
��� ����� �� � �������� ���	� ��
�� �
��� ��� ���� 
� 	���� 
� �� ���� ��� �� ��	
� �������
��� ��
�� ����� ��� 	
������ �	����� 	
������!� ���� 	
������ �
 � 	����� �
�� �� ��� 	���� �����
��� ��� ������&
� ���� �� �
 	�
�� ��� 	
������ 	
������ �
 ��� �
��� ������ ��� ���� ���� 	����
'� ���� 	�
����� �� ����
� 
����� ��� 	���� ������ �
� �� ��� ���
�� ��� ��(� 
� ��� ��� 
� 	�����
	
������ �
 � �
������� ��
� ������ ��� ���� �
�	������ 
� ���� ���
����� ������ �� ���� ��	
��� �
)��� ��)�� ��� ���
����� ��� ��
� ��� �
���������� ��� ���� � �����(� ��� ���� �
�	������� ����
� ��
� ���� �� ���� 	������ � ����� 
� ��	���� ������ �����


� �������� ����� �� "�		� ��  �!
���� ���� ����� �� ��� ���
����� ��� �� 	����� �� ������ *������ �
�� ��
�� �� ���� 
� ���
����� 
� 	�
����� �������� ��� �		������
� �
� ���
��� ����
��� 	�
��������

� �
��
�����



+��� 	������ ���
������ �
� ������� �
���������� �������� ���� ���� 	��������� �� ����� �����
��� ������ ��
 �		�
�����, ��� ���
��� �		�
��� -�.� -/.� ��� ��� ����� �		�
��� -$.� -0.� -��.�
��� ���
��� �		�
��� 
��� �� � � � ������ �
� �� ��	
� �� � � � �� ����� ��� ��� �� ������� 
�
���� ������ �
����	
��� �
 � ��� 
� ����� ���� ��	������� ���
�����
� 
� ��� 	��� 
� ��� ��	
�
���� � � � �� � 1� ��� 
���� ����� ��� ����� �		�
��� 
��� ������ ��
�� �������� ��� ������ -$.� -��.

� ����� -0.� �� 
���� �
 	���� � ������� ���� �����
���� ����� ���
������ 
�� � ��� 
� ������� 
�
� ���	� ���
��
��� ����� ���� �� � �������� ���	� ��
�� �
��� �
����	
�� �
 ����� �������� ���
����� �
����	
�� �
 	
������ �
 	����

� ��������� ����� ��� ������ 	����� 	
������� 2� ����	��

� ������ ��
�� �
	 �������� ��� 3 ��� � �
����	
����� ���	� ���
��
��� ����� �� ��
�� �� ���
���� 	��� 
� *��� ��

2� �
� ��������� ��� ���
��� �		�
����� ��� ��������� ������ ���� ����� �		�
������ �����
���� �
�	������ 
� ��� �
���� �� ������ ��� ��� ������ �� ������� �� ��� 
������� ��	���������
�
-��.� ����� � �� ��� �
����� ������ 
� ��� ���������� ���� 
� 	�
�
���
��� ����� ��� �
��)��
�����
�� 
� ��� ����� �		�
����� �� �� -$. ��� -0.� ��
�� ���
������� ���� �
�	�������� ��� ������
%
������ ��� ��	���������
� �� -0. �� 	�������� 
��� �� ��� 

������ ��� ���
����� �
 -$.� ���
��	���������
� �� �
� 	��������� *
� 	�������� ���
���
�� ��� ����� �		�
����� ���� �
 �� ������
���� ��� ���
��� �		�
����� -4.�

��� ���
����� 	�������� ����� ����� 5�
��� 6��	��7��
��
��� 7���� 5������� �� � �
��)�
����
� 
� ��� ���
����� �� #�����
� -0.� �� ���� ���
����� ���� � ��� �
�� �� ��������� �
����
	������� �� 	�
�� �
�� 
� 	����� 	
������ 
� ��� ��� ��������� �
�� �� 	
������� ��� ���	� ���
��
�
��� ����� ����� 	�
���� ��� ��� �
����	
����� ����� ��� �� ��
�� �� ��� ����� 	��� 
� *��� ��
��� ���	� ���
��
��� ����� �� ��� ����� 	��� �� ���� �� ��� 
�� �� ��� ���� 	��� ����	� ���� ���

�



� ����� ���

� � 	 
������

� 	 
������

� � 
�����


� ����� ���������� �����

�

	�
��

�
��� �



���

���

� ����� ���

� � 	 
������

� 	 
������

� ����� ���������� �����

�

	�
��

�
��� �



���

*��
�� �, 7���� ���� ��� �
����	
����� ���	� ���
��
��� ������

���� ��
� �
�� 3 �
 �
�� ' �� 	�
���� 5�
���� ���� ���� �
����	
��� �
 ������ ����� $ ��
� ���
����� ��� �� ��� ���� 	����

�� ���� ���
����� ����� �������� ��� �������� ����� ���� ��� 	���� 
� �� ���� ��� �� ��	
�
������� ������� �������� �� ����� ��� ����� ��� �
���� �� ��� ���
����� �� #�����
� -0.� '�
������ �
�� ���
�����
� 
� ��	
� ������� �
 ������ �� ��� �������
��� ����� ��������� ��
�
��8����� ��	
� �������� ��
�� �� ��� 	�
�� 	����� 	
������ �� � ���
�� ����
�� �
 ���� ��� 	�����
	
����� ��� �
� ����� ����� ������� �
�� �
� ���� �
�� ���� 
�� ������� ��
�� ����� ��� ����
��� ��	
�� ��� ��8������ '� ���� 	�
���� �� ��� ���
�� ��� ���� �
�	������ �
 ������ �����
��� ��(� 
� � ��� 
� 	����� 	
������ ���
��� ���� ���� �
������ �9 ��� ��(� 
� ��� ��� 
� �����!�
����

�� �� ����
� 
����� ��� 	
������ 	���� ������

�� 7���� :� � ����
�
�� ��)����
�� ��� �
����
�� 
��� �� ���� ��	
��� � ����� �� ���
�����
����� 
� � ��� 
� 	���� ������ �� 7���� $� ��� �
���� �� �
 � ���	�����
��
��� ����� �� 7���� /�
��� ����
�� �� 7���� $ ��� / ���� ������ ��
��� ��� ��� ����� �
�����
��
� ���� �� �
 �
��
����
���� �� �
���� ������	��
��� �� 7���� 0� �� ����
�
���� ��� ���� 
� 	�
���� ���
 ��� ���
�����
�� 7���� /� � ����� ��� ��	�
��� ���
������ ��� ��� �
���������� �� 7���� ; � �����(� ��� ����
�
�	������ 
� ���� ���
������ �� 7���� < �� �� ����	�� 
� ���� ���
������ � ��
� ���� ��������
������ 	� �
 � �! ��
�� ���� �
�	������ 
� 	������ �� ������� �� -��. ��� ����� �� -$.� ��� ��
	����� �� ����� �� ���� ���
������ �� 7���� 4 �
�� ��
�� �� ���� 
� ��� ����� 
� �������� ����
��� �� �		������� �
� ���� ���
������ �� 7����  � �		������
� 
� ���� ���
����� �
� ���
��� ����
���
	�
������� �� ������� *������ �� �
���
��
�� � ����� ��������������� 
� 	�
���� �		�
��� �
�	����
���� ��� �
����� �		�
����� �
 ��	�
�� ��� �
�	������� �� 2		����� � 	�
�� ���� ��� 	������
���
������ �� 7���� $ ��� 7���� / �
����	
��� ������� �
 ���� 
���� ����� ��� ������ �

�����

� ���
���

� �
� �
����

�

��������� � 	
�������
��� ��������� � ��������	
�� �
�

�
 ������ �� � ������� ��� � �� � 	� 
 �
���
� �� �� � ����� ��� �	 �����

���� ��
����� �� � ����� ��� �	 ��

���� ��
����� 	 � �� �
���
� ��
���� ��� 
 �� � ��� �	 �
��������� ��
 � � 
 � �� ������� ��� ������ �	 ��� 
���� ��
� �	

� �
�������� �� �� ��� ���� ���
��� �� ��� 
���� ��
� �	 � !���� � �
�������� � �� ���
����� ��

�� � ���� � � � ��	 

2� 
�
�� �� �
����� � =*6 ���� ��� ��� ����� ����
� 	� ��� � 	�
�
���
� 	� � 	 ��
���

��

� ���� ��	
�� �� ���
�� ���� ��� =*6� ��� �������

"��
��� � >�� �� �� � �
���������� ������� ���� ��� �
��
���� 	�
�
���
���

���� 	� � 	 � ���� 	 � � � � ���� � � � ���� � � � �
���� � � � � ���� � � � ���� � � � �

5���� ����� 
� �� ��� ��
�� �� *��� :� *
� ��� �����
��� ������ �
� �� ��	
� ?�����?�

���� ������� ���� �� 
��� �� � 	������ ����	�� ���

��

� ���� ��	
���

��������� � 	������ ��
 � � 
 ��� � ���������#� ������
 � �� � � � ���� �� ���
 �� � ���


��� ��� ��� ��� ��� �	 ��� ���
� �� ������� �� �
 ��
 � �
�������� � �	 ��� 	�

 �� � ���� � � � ��	�

:



��

����

�

�

�

� �

�
����

�

�

����
�

��

����

�

�

	 �
����
� �

�

����

�

�� ��
�

�

��

����

� 	

�

	
	
		






�

� �

�
����

�

�

����
�

��

�� ��

� 	

�

	
	
		






	 �

�
����

�

�
����

�

�
�� ��

�

�

*��
�� :, 5���� ����� �
� ��

�
�� �� ��
�

�

�

�

��� ���
�� ��
�
�� ��
�
�
��

��� ��
�

�
�� �� ��
�

�

��
�� ���
�� ��

	 �
�� ��
��
��

�

�
��

��� ��
�

*��
�� $, @���	��� 
� ���

�� ���
 ��� �� ��� �� ���
����� �� �� � ���� � � � ��$���� � � � ��	 %� ��
������
� ��� ���
 �	� � $	 ��
�� ������� �� �� 

��������� � 	�������� ���� �� �������� ��
 � � �
 ��� � � ��
�� �� �������� ���
 ��
 ��

�����
� �� � ���
 ��� ��� ��� ��� ��� �	 ��� �����
� �
� ������� �� �
 ��
 � � ��� �� � �
� ��

����� �	
���� ��� �
������ �� �	
���� � � ��� �
������ � �� 
�������#��� %� ��
������
� ���

�����
 ���� �� �� ������� �� �� 

*
� � ��&
���� �� �� ���
��� ��� ������ 
� �� �� ��� ���� ������� 
� �� ��� �� ��� ���� �������

� ��

��������� � 	�� ����� ��
 ��� �� � �
� �� � 
 ��� � � �� 	 �� � �� ����� ��� �� � �� �	

���� � ��� &� ����� ��� �� ��� �
� �	 ���
� ����� ��� � � � � � ��� � �� � 
 �� � �� ���� �����	� ���

	�������� ����������'

( ��� �� � ��� �

) ���� � �� � ����� � ���
� 
� � �� � �  ���

* ���
� � � 

"��
��� : >�� �� �� � =*6 �� ����	�� �� A� ���� ���� �� � ��� ���� �� ��� �
�� ��� ���� �� ��
 �

��
A� ������ ���� �� � 	 � �� �� �� � � � ��� ��� �� � � � ��� ��� ���
���
� �
� ���� �� ��� �

� ���
���� �� ��
 �

� ��� ��
�� �� *��� $�

��������� � 	�������
��������
�� ��
 � ��� �� � � �� � �� �����

�������
��� � ����� ��� �� � ���� � � �	� �	�� � � 
� � � � �
� � � � � � ��
�

�������
��� � ����� ��� �� � ��� �� ��� �
� �	� �	�� �� �� � 
� � � � � ��
 

%�������� �� )� � =*6 � ��� �� 
���� 
��� � �� �
����
�� ���� ��������

��������� � 	������� �������� ��
 � � �� � �� � ����� ���� ��� � ����������� �� � ����� ���� ��� �
����������� �� ����� ���������� �� ��� ���������� �� � �
 ��

���������� �� � ������ �� � ��� �� � ��
�
���������� �� � ������ ��� �� � �� � ��

�� ��� �
�
� ��
 

$



�

� 	��
�� ���� � 	��� �	�
�
��

�

�
��

��� ��
�

�� � �� � 	��� �	� � ������	
��
�� � 	��� �	�� � ���
��
��� ��

�

� 	 ��
�� ���� � 	��� �	��
�
��

�

�
��

��� ��
�

� 	

��
�� ��

�� � ��� �� �	�	
	
	








�

��� ��
�

�� � �� � ��� �� �	� � ������	
��
�� � ��� �	�� � ���
��
��� ��

� 	

�







	
	
	 ��
�� ���� � ��� �	��
� �

�
��

��� ��
�

*��
�� /, @���	��� 
� ���������� � ��������� �� ��� ����������� ��������� ��

�� � �� � ���� �	��� � �����
��

� � �� � ��� �� �	� � ������	
���
�� � ����� �	��� � �������
��

�� ���

���� ���� � ��� �� �	�

� ��
�� ���� � ���� �	���
�
��

��� ��
� � ��� ���� � ����� �	���

� �

�
��

��� ��
�

�� � �� � 	��� �	�� � �����
��

� � �� � ��� �� �� � ������	
���
�� � ���� �	�� � �������
��

�� ���

�

�

��� ���� � ��� �� ��

	 ��
�� ���� � 	��� �	��
�
��

�

�
��

��� ��
� �

� 	 �

�
��
�
�� ���� � ���� �	��

�

�
��

��� ��
�

*��
�� 0, @���	�� 
� �������������
�������� �� ��� �������������
�������� ��

"��
��� $ >�� �� �� � =*6 �� ����	�� ��
�� � �B�� �� � ����������� ��������� � �B�� ��� �� � ��� � � �B� ���

�	 � �B� �� �� � ����������� ��������	 � �B� �� ��� �� � ��� � �B�� ���


��� ���
���
� 
� ���� ����	�� �� ��
�� �� *��� /�

��������� � 	C����!� &� ����� ��
��
 � �
 ��

��
��
 � �� � �
 � �	
���� � ��� ��� �	� �	�� � � 

 

��������� � 	�������� ��������� ��
 � � ��
�� �� ����� ���������� ��� ���������� �
�
 ��

���������� � ������ ���� �� � ������ � �� �	� �� �

 �� ����� � � ���� ���� ��
�
���������� � ������ ���� �� � ���� ��� ��	� �

�� �	� �	�� ��� � 

 

���������  	��
����� ��
������ ��
 � � ���� ���� �� ��� ��� � ������ ����� �
�
�� � �����������

�� ����� ��
��������� �� � �
 ��

��
��������� �� � ������� ��� � ��� ��
�
��
 � � ���� ���� �� ��� ��� � ������ ����� �

�
�� � ����������� �� ����� ��
��������� �� � �
 ��

��
��������� �� � ������� ��� �� � ����� ���� �
�
	�
���
 

"��
��� / >�� �� �� � =*6 �� ����	�� �� � � �� � � �B� ������ ��� � �	 � �B� �� ���
� � ��
��� ��� � ����������� ��
��������� �� � ��	 � � �B�� �����
�

*
� � � �� � � �B� ����� ��� � �	 � �B� �� ��
� � ��
��� ��� � ����������� ��
��������� �� � ��� � �B�� ����
�

��� ���
���
� 
� ���� ����	�� �� ��
�� �� *��� 0�

� �����
� ���
����� �
� ����� ������

*���� �� �
��
���� � 	������ ����
� ������� �
 -/.� �
� 
���� ������� ������� 
� ������ *
� ��
��	
� ������ � � ��

� �� ��)�� � ��� 
� ��&
����� 
� ������� !� � �

� ���
������� 
� �
��������


� � ��� �� ������� �� ����� ��� �� ���� �� � 	������ �
� ��

/



��

����

�

�

� �

���
� 	




����

�

�� ��
�

�

��

���

� �

�

��

 �

�

����

�

��
���
��

��

���

� 
 �

�

����

�

����� � � ����
 � � ����� ��

����� � � ����� ��

�������

����� � � ����
 � ��

*��
�� ;, 	���� ������ �� !�
 ��� �
����	
����� 	���� �����

"��
��� 0 >�� �� �� � =*6 �� ����	�� �� 	���� ������ �� !�
 ��� ����� �
����	
����� 	����
����� ��� ��
�� �� *��� ;� �� ����� 	���� ����� 	���� ��
� �� ���� �

�! �
 � �� ����! ��� ��	������
�� ����� ����� ��� �
��� �
����	
����� �
 ��� �������� 
� 	���� ������ ��� ��	������ �� �
����

!"�����#� � 	$��%� &��'( $��%�����

( !� � ���
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* ��
 " � � � !�� " � � � # � !��� ���
� � � ���������� ��� # � ��������� �� 
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 ���	 ���

��
�Æ ���

�
���

�������

���� ���

��

�Æ ���

*��
�� �F, @���	�� 
� 6��	� 7��
��
��� 7���� 6�������
�

#� � $�
� ��� ����
��#�� � ��	 � �B� �� ��� �	 � �B� �� ���� 
 �� ���� 0 
� ��� ���	� ���
��
���
����� 	���� ���
������

@���	��� 
� ���	� ���
��
��� ����� ��������
� ��� ��
�� �� *��� �F�

��� �
��
���� >���� � �
��� ��
� ��)����
�� 
� ��������� �� ��� ��
�������� ���

,���� �� ��
 � � �� ��� �� # � �
� �	 � � ���������� ��� # � ��������� ��� ���� ����
��#� �
����
���� 

-
��	 �� # �� ��	������ �� ���� ��� � ���� � �� ��	������ �� ���� �� ��� �� ��� �� 
��&
�� ������
���
� �� ��� 
��� ������ ���� �����)�� ��� �
�����
�� �
� % �� ��� ��)����
� 
� ����
��#� �� =��� : 
�
2��
����� :�

��������� �� 	$��� ��
 � � ��
�� $� � �


� �� ������ ��

$� � �& � ����
��&�� � �� &� � ����
��&������ � �  �&�� &�� � $�
 

"��
��� 4 *
� �� 
� ����	�� �� $�
 � �&�� &�� &�
 �����
&� � �&��� &

�
�� � ���� �� � � �B� �����

&� � �&��� &
�
�� � ���� �	 � �B� �� �����

&� � �&��� &
�
�� &

�
�� � ���� �	 � �B� �� ��� �� � �B�� �����

C�����
�� ������� �������� 
� &�� &�� &� ��� ��
�� �� *��� ��� ����� ����� ������� 
� ����
����
�� ���
��� �� �� ���
� ��
� � �
 ���� �������� *
� ����	��� �
� &�� � �� � ��B� ����
����
��&��� � ���
 ��� ����� �� �� ���
� ��
� � �
 ���
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*��
�� ��, @������� 
� &�� &�� &�

A� ���� ��� ����� ���
���� ��

� !� ��� $�� ���� ��� 	�
��� ���
������� ����� 
� ��)���
��
�� 
� ���� ��! �
 ���� 0 �� 2��
������ ��� 2��
�����:�

-#����� �� ��
 � � ��
�� �	 ' � !� ���� ' � $� 

-#����� �� ��
 � � ��
�� �	 ' � $� ���� ' � !� 

! ���
�� ��� � ���������� ����� �����
�

��� �����	
 �� 
��	
� ����� ��������
� ����� 
����	�

A� ���
�� ��� ��(� 
� � )���� ��� ( �� �(��

��������� �� 	���� ��
 �����
� �� # � �
� �� ����� � �� # �	 ��� �	 ��� 	�������� �� ��������'

( � � ���������� ��� # � ��������� ���
) � � ���������� ��� # � ��������� ���
* � � ��
�� ��� # � ��
�������� �� �	� �	�� �� � �����������
� � � ��
�� ��� # � ��
�������� �� �	� �	�� �� � ���������� 

!�� �
������#� �����
� �	 �� �� ������� �� ��� 

"��
���   *
� �� �� ����	�� ��
�� � �B�� ������� � ��B� ���� �
��� ����
�� �� � ��B� ���� �� ��������� ��
� �� � �B�� ��� ��
�
���� : 
� 2��
����� :� �� ������ �� ����	�� ;�
7��������� �	 � �B� �� ������	 � ��B�� ����� �
��� ����
��
�	� � B	 �� ���� �� � �B� �����	 � �B� �� ���� �� � �B�� ������� � ��B� ���� ���� � �B�� ������
�� � ��B� ��������	 � ��B�� ������� �	� � 	B �� ������ �
��

'� ��)����
�� 
� ��� ��� 5�������!� �� ������ ����,

$��*�%����� �� %	 # � ����
���� ���� # ��� � 

��������� �� 	%�*���."��� ��
 � ��� �	 �����
� ) � �
� . �� ������ ����
���� �	 �	
���� �
�	
��#� �
����� � � # 	�
 �� # � ) 

*
� � ��	������ ��� ) �� ��� ���
����� ����� ) ���
 �
 �� ���
���� ��� ��	
� 	���� 
� ���
��������� '� ���� ��������� �� 
����� ��� �
��
���� ���� 	�
	
����
��

$��*�%����� �� ��
 � ��� �	 �����
� ) � �
� �	 ) �� ����
���� ���� �)� � ��
� %� ��
������
�

� ����
���� ��� �� � ����� ��� 

*
��
���� ����� �
��� �
� ��	������ 	����� ���� �� ���� /
� 2��
����� :�

,���� �� ��
 �� �� ��� # ���� �����	� � � ��
��� �� � ���������������
����� # � ��
�������� ���
�	 ����
���� �� ����
���� ���� ����
��#� � ����
����� 

-
��	 �� ����� ������ %� � ���������������
���� ���������� # � ��
�������� ��� �
�����!9�
���%�!
�
��� ��
� # � ��
�������� �� ��� # � ��
�����%�� ��� ������
�� �� � %� �
��� �� ����
���� ��
��	������� �� ����� ���� �� ���� ������� # � ��
�������� �� �� 
��&
� ��� ����
��#� � ����
�����
�
��� ��
� ��)����
� 
� ����
��#� �� ���� /
� 2��
����� :�
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*��
�� �:, ����	�� 
� ���
��� $, 5���� 	�
���� �
� D����E

G��
��
������� ��� 	����� ���� ��� �
� ��	�������

"��
��� �F 2� �� ���� ��
� *��� :� ����
���� � �B�� ����� �� �
� ��	������� ����
�� �� �
������
�	 � �B� �� �� ��� �	 � �B� �� ����

*
� 	����� ���� ����� ��� �
� ��	������� �� ���� ��� �
��
���� ��	
����� ���
����

-#����� �� /�� ��� �� � ����
���� 	�
 �� �����
 �� ��� ����
� ���� �	
����� � �	
����� �
��� �� ��� �
������� 
� �
������� %	 � ��� ���� � � ��� �� 	�
 ��
� � � ��

�� ���� �� ���

���� �� ��� �� ��� �� ��
� ���� �� ��� �� 

-
��	 �� ��� � ��� �� ��� � �
�� ����
�� ��� �� � ����
����� ������
��� �� ��� � ���

���� �� ��� �� ��� �� ��� � ��� ���� �� ��� �� ��� �����)���

"��
��� �� >�� ��� ��� � ��� �
� �� �� � �	 � �B� �� ��� �� � �	 � �B� �� ���� � � �� �

�B�� ���� ��� �� � �	 � ��B�� ���� �� ���� ���� �� ��
� �� ��� �� ��

� �� �
��� ����� ��� �� �
����
���� ��� � ��� ���

���� ���
���
� �� ��
�� �� *��� �:� �� ����� ��� 
		�� 	��� ��������� � 	���� 	�
���� �
��
���	
����� �
 �� ��� � ��� �� ��� ��� �
��� 	��� ��������� � 	���� 	�
���� �
����	
����� �

�� ��

� � ��� ��� 2� ����
���� �� �
� ��	������� ��
 ��8����� 	���� ����� ����� �
� �� ��	
� D���E
���� ��� ��������� �� ��� ������ 
� *��� �:� ��� ����� 	��� 
� *��� �: ��
�� ���� ����� ��� ���
���
�

� D� � ��E� ����� ������ : ��8����� 	���� ����� �
� ����� 	���� ����� �� ���� ����
�� ��� �
������

� 	���� ����� �
 �
� ��	��� 
� ��� �
����
��
��� 
� � ��� � ����� ��� ���
���
� 
� 	�
�
���
��
�
� � ��� � �

2� �
	 �������� 
� ������ �� ��� ������ 	��� ��� ���� ��!� �
��� 
� �
�� ������ ��� ���� 
����
����� �
	 �������� ��� ���
���� 2���� �
	 �������� ��� ���
���� �������� 
���� �
	 ��������
���� ��! ��� ������� �
 � ���� ������� ���! ��� �
�� ������ ���
�� ����� ������
�� �
��� 
�
�
�� ������ ��� ���� ����� ����� �
	 �������� �� ���
��� ���� ����� �
��� 
� �
�� ������ ��
��� ������ 	��� ��� ���� �
� ��� ��	
� ������� �� ����� ���� �� ��� 	�
�� 
�� 
� ������ �� ���
������ 	����

��� �
�	����	 �� 
��	
� ����� ��������
� ����� 
����	�

��������� �� 	$�� &� ����� $ �� $ � 	���� �$� 

�F



��������� �� 	��� $�� ���� ��
 � � ��
�� � � $�� �� �����

�� � �* � �& � $� ���
� �* � �&� *� � �	
��&�� �� � � � �*�
 
$� � �& � & � $�� &� � �
 
�� � �* � * � ��� *� � �
 

@������� 
� �� ��� �
�� 	���� 
� �������� 
� $� ��� $� �� � �
���� 
� $� ��
�� ������� &
�����)�� &� � ��

"��
��� �: *
� �� �� ����	�� �� ��
� � �*�� *�� *�
 �����
*� � �*��� *

�
�� *

�
�� � ���� 	 � �B� �� � � ��B��

*� � �*��� *
�
�� *

�
�� � ���� 	 � �B� �� � � �B���

*� � �*��� *
�
�� *

�
�� � ���� 	 � �B� �� � � �B��

*
� � � �� � �B�� ����� �� � �*�
�

*�
� ��� ��)����
� 
� ��� �� ����

,���� �� ��
 � � $�

�� �
�
����
���	�
�* � �	
���� � * � �

�
 

*�
� 	�
	
����
� �� �� 7�� 0�$� �� ��� 	�
�� � �� �� � �� �
��� �
� �� # � ����
��%�� A�
��)�� � ������ ������
� ���� ��
�� �� � �� 
��� �� # � ����
��%� ���� ������� �	
���� � �	
��#��

��������� �� 	��� ��
 �� # � $ ���� �����	� �	
���� � �	
��#��
�� ����� � � # �	 ��� 	�������� ��������� �� ���������

��� � ����
����� �#� � ����
��#�  �� � #� �
 �� � #�

$��*�%����� �� %	 � � # ���� �� � �� 

-
��	 2� �
����� ���� �������� �� ���� ��	
�� ��� ������� �� ���� �2!��'! ��
� 2��
����� :�
�2! *
� �� # � $� �� � � ����
��#� ���� ��
������  ��
����#��
�'! *
� � � $ �� ��
������9F ���� � � ��� >�� >��� #! �� >��� #!9������
������� ��
����#�!
��� �� 	�
�� ���� 	�
	
����
� �� ���
���
� 
� >��� #!�

�� ���� #� � � 2� ��
������9��
����#�9� �
��� �� ���� ����� ����
���� � ����
��#� � ���

�
��� ��
� �2!� �'! ��� ���� 	�
	
����
� �� �����)���

:� A� ���
�� ���� ���� 	�
	
����
� �� �����)�� �
� ���� #� � � ��� 	�
�� ���� 	�
	
����
� �
�
���� #� � � � �� *�
� � � #� �
� ��� �� � ����
���� ����� ������ #� � ����
��#� ����
�����)�� �� � #� 
� �� � #��
*
� ���� 
� �� � #�� ��

�
� ��

�
�
����

*
� ���� 
� �� � #�� ��
������� � �� ��
����#�� � � �
��� ��
� �� � ����
����� #� � ����
��#�
��� �2!� ������
�� ����� #�� � � �
��� ��� ��

�
� ��

�
�
��� ��
� ��� ���
���
� ��	
�������

�� �
�� ����� ��
�
� ��

�
�
���� *�
� �����$� �
� ��� * � ��� ����� ����� �� � ����
�����

*� � ��
�
���� ������� * � *� � �	
����� *�
� ��

�
� ��

�
� *� � ��

�
�
���� ���� 	�
	
����
�

�
��� ��
� * � *� � �	
���� � *� � �	
��#� � ���

��������� �� 	��*��%������/�� ��*��%����."��� ��
 ) � $� � � ) ��� )� � �# � # �
)��	
��#� � �	
����
� �� � )� �� ������ ��� 
��
��������#� �	 � �	 ��� ���� �	 % � �� ����� 	�


��� % � )� )�� ������ 
��
��������� �	 ��� ���� �	 ��� 
��
��������#� �	 � ������ 	�
 ��� � � ) 

)� �� � ��� 
� �������� ��
�� �
�� 	���� ��� ���� �� ��� �
�� 	��� 
� � ��� ��� ��	�����������

� � �� ��� 
�	�
��� ������� 
� )�� �� ) �� ��	����������� �� ��� 	�
�� �������� 
� ) �
 �����
��	������������

��
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 � ��
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�
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����
 � �
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���

 ���	 ���

�

*��
�� �$, ���
������
���� � �B�� ������ �� ��

��� � ��� � ��� � �������� � �

�
���

����� � �

��� � ���

��� � ���

�
��


� ���
 � �

� � ���
 � ��

��� � ���

� ���� ���

���

�
�
�


�����������

��� � ���

 ���	 ���

�
���

��� �� ���

*��
�� �/, G�	�
����� ���� �� � 

"��
��� �$ *
� �� ��� �� �� ����	�� ��� �� ��� �� ��� �
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